




 



 

 

Ê»Â¼��ÊeZ�Ô�Y�µÁ|m��{�Â»��{{Á�]M�®¼¿�ÊvË�¨e�Ä�Â¼n»�ÃY��¶]Z¯�cY�ÌÆne�

- �cY|Àf�»��Ä]�ÄmÂe�Z]Ã|¿�Z��¶¯{�{�Â»��{�ÊeZ�Ô�Y�¾Ì]Z¯�Ä¸e�ÉÁ�Ì¿�Á�¶ËZ¼e�ÄËÁY��,�Z¨e�Y���¿��Y�ZÅ

�d�Ì¿�d�{��{�ÊuY���Y�Ä]�ZÀ]��¾Ì]Z¯�Ä¸e��Y{�]�Ã�Æ]�cY�ZÆ{Á�]M�®¼¿�Ã|��Ã|ÅZ�»�{�YÂ»�Á��y��{�,

®ËVon Roll��ZÅ�¶¯{�{Y| e����,{|��ZÅ�¶¯{��{�º¼Ë�¯Z»��Z¨e�Y�����y�µÂ��,�f»������|�Z]�Ê»��f»

Á��¾Ì]Z¯�{Y| e�Ê���Z]�cY|ÅZ�»��Z�Y��]����É{ÓÂ§�¶]Z¯���«�,{|����,�f¼Ì¸Ì»��½M���¯�ºf�Ì�

¾ÌÀr¼Å�|�Z]�Ê»�ÄfÆm�®Ë�¾Ì]Z¯�Ä¸e�Á�ÉY�Ä¿�Á��Â¿��Y�¾Ì]Z¯�ÉZÅ�¶¨«Detachable Gripper�Ê»�

]�|�Z�Á{��y��{�Doppelmayr���Ì¿�ZÅ�¶¯{�{Y| e����ZÅ�¶¯{��{�º¼Ë�¯Z»��Z¨e�Y�,{|�����µÂ��,�f»

��y�����Á�|�Z]�Ê»��f»��¾Ì]Z¯�{Y| e�Ê���Z]�cY|ÅZ�»��Z�Y��]����É{ÓÂ§�¶]Z¯���«�,{|����

,�f¼Ì¸Ì»��½M���¯�ºf�Ì�¾ÌÀr¼Å�|�Z]�Ê»�ÄfÆm�®Ë�¾Ì]Z¯�Ä¸e�Á�ÉY�Ä¿�Á���Â¿��Y�¾Ì]Z¯�ÉZÅ�¶¨«

ipperDetachable Gr�Ê»|�Z] 

- �|ÌWZe�Ê¸»��¯�»���Âe�Ä¯�d¯���d�Ì·�®q��ËY�ËÁ�¾Ë�yM��Z�Y��]�ÃY��¶]Z¯��Â�y��Y�Ê���Z]

�µÂ^«�{�Â»�dÌuÔ�Ã|���«YÁ�d�Y�Ã|Ë{�³�¹Zn¿Y�, 
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Ã|��Ê���Z]�ÃY��¶]Z¯�cY�ÌÆne�ÊÀ§�cZ�z�»��ÊÀÌ��cY|ÅZ�»�Á��Y{�]�Ã�Æ]�cY�ZÆ�Y��Z�Y��]��
�

¦Ë{��cZvÌ�Âe�cZ�z�»���y��

���ÌÆne��Â¿�¾Ì]Z¯�Ä¸e�

���ÌÆne�|¿�]�Von Roll��ÌWÂ��

��\�¿�µZ�É�Y{�]�Ã�Æ]������

��{�¯�Z¯�dÌ �Á��µÁY�d�{1992 

��¶¯{�{Y| e����{|��

���y�µÂ��������f»�

��¶¯{�º¼Ë�¯Z»��Z¨e�Y�����f»�

��dÌ¸aÊ·|À�¾Ì]Z¯�{Y| e�dÌ§���Á�����Á�{|����¨¿�

��¶]Z¯���«�����f¼Ì¸»�

���¾ÌËZa�Á�ÓZ]�ÉZÅ�ÃZ´f�ËY�¥ÔfyY�������f»�

���d¯�u�º¼Ë�¯Z»�d������ÄÌ¿Zi��]��f»�

���Ê·�fÀ¯��Y|»��Â¿�ÉY�Ä·� 

���ZÅ�¶¨«��Â¿�Detachable Gripper 

�����¯�ºf�Ì��ÉY�Ä¿�Á�
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�®Ë��y���Y�³��Von Roll�

ú- Ã�Z/� �¦¸fz»�sÂ�/� ��{�½ÂÌ/� Y|Ì/� ¯Y�Á�Ê³{��²¿���ZiM�{ÂmÁ¶¯{�ÉY�mY�|À¿Z»�ÉY,ZÅ�ÃZ´f/� ËY�Ã�Z/���Y��a�Ä¯�����Á�ZÅ

²¿���Z]�ÊËY{���¿�{�Ë~a�¹Zn¿Y�ÊuÔ///� Y�¹Y|«Y�|ËZ]�Ê³{�Ây��]Y�]��{�d�Z¨u��///� zf»��{�Y|¿Zf//� Y�cZ»Y�·Y��������Á

������� 

�

      

�



û- �Ã�Z¼��¶¯{��{�Ä��YÁ�Ä �«�{ÂmÁ����ÌÆne�Ä]�\�¿�¾Ìu��{�Á�Ã{Â^¿��y�Ê¸�Y�Á�µZÀÌnË�ÁY�cZ �«�L�m�Ä �«�¾ËY�Ä¯

�sÔ��É}��z����Âe�Êf�ËZ]��d�Y�Ã|Ë{�³�Ä§Z�Y��YÂy�Á�¹Z°vf�Y�Á�Ã|Ë{�³�¹Zn¿Y�Ä �«�¾ËY�Ä]��Â]�»�cZ^�Zv»

�ÄÌ·ÁY�µÂ�Y� ,Ä��YÁ�Ä �«�¾ËY�dyZ���{�¾¼���{��{{�³�Ã|ÅZ�»�cZ^�Zv»�ÊmÁ�y��{�Äf§���Z¯�Ä]�µZË�f»�Ê°Ì¿Z°»

pÌa�É�Z°�Âm�¹|��Á�ªÌ«{�É�Z°yY�Â��|À¿Z»�{�Y|¿Zf�Y�dyZ��|ÌËZe�c�Â���{�¶Ì·{�¾Ì¼Å�Ä]�d�Y�Ã|�¿�dËZ���ZÅ

����{{�³�sÔ�Y��Ì¿��ÌÆne�¾ËY�{�Y|¿Zf�Y�dyZ��µÂ�Y�|ËZ]�cZ^�Zv»�Z]�Ä �«�¾ËY�ÊuY�{�Y|¿Zf�Y�cZ»Y�·Y������� 

�



ü- pÌa�Ê³{��²¿��Á�Ê³{�Ây½Âf��cZ �«�Ã|ÀÅ{�µZ�eY�ÉZÅ��|¿Â��¾Ë�´ËZm�\�ZÀ»�|Ë�³�dËZ���Z]�Êf�ËZ]�Ä¯�ZÅ�|À]

��������{�Y|¿Zf�Y������� 

�
ý- ¾f]�t��§�ÉZÅÂ½ÂÌ�Y|¿���Y�Ã|Ì�ÂaÊÅZÌ³���Âa�{Â��sÔ�Y�|ËZ]�Ä¯���|À]�����{�Y|¿Zf�YEN1992-1-1� ��e��{��

¶¯{�½ÂÌ�Y|À§�t�����ÂaÊ»�Ã|Ë{�ZÅ�½ÂÌ�Y|À§�¾f]�Ä]�}Â¨¿�Á���Âa��e�ÉZÅ��{��{�[M��¼ne�½Z°»Y�Ä¯�{Â�

�e�¾ËY���Ë~a�|u��Â�y��{�¶ËÂÌ���|ÀÆ»�d�Y�É�Á����{�Y{�{ÂmÁ�{�Y|¿Zf�Y��Z�Y��]�ZÅEN1992-1-1���ZÆ�Y

�|ËZ¼¿���¿ 

�



�- Ä�¬¿�Á�É�Y~³�Z]�,ÊuY���,µZË�f»�¶»Z��cY|Àf�»�Á��Y|»�ÄWY�Y�¹Á�·�Äf§ZË�¹Zn¿Y�ÊuÔ�Y�¹Y|«Y��Â�y��{�|Àf�»�ÉZÅ

�Ã�Z¼��ÄËZa��{���½ZËZ���d�Y�Ã|��¹Zn¿Y�½M�ÉÁ���]�ÊeY�Ì¼ e�¹Y|«Y�ÄËZa�Ê´f�°��Á�dy�{�½{Zf§Y��Y��a�Ä¯��d�Y��¯}

�{{�³�Ê¿Z^Ìf�a�Ê¸yY{��^f »�sY�����Âe�Á�Ã|¿�Z��ÊuY���cY|Àf�»�Z]�|ËZ]�cZ^�Zv»�¾ËY�Ä¯�{�Y|¿Zf�Y�cZ»Y�·Y�������� 

�
�- d·Â]�µÁ��Ê³{�Ây½Âf��Ã|ÀÅ{�µZ�eY�ÉZÅ½M��Â�y��{�Êf�Z¨u�Á�ÊuÔ�Y�¹Y|«Y�Êf�ËZ]�Ä¯�½ÂÌ�Y|¿Â§�Ä]�ZÅ�¹Zn¿Y�ZÅ

�|À]���{�Ë~a��������{�Y|¿Zf�Y�������� 

�
�- �|À]�¹Y�·Y�¾Ì]Z¯�Ä¸e��{�{ÂmÂ»��ËY���,Zy�Á�Ã�z����Ë���]Y�]��{��ZÆ»�{ÂmÁ�Á��f�ÓZ]��Y�Ã{Z¨f�Y�¹|��d¸��Ä]�����

���Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y������Ê¼¿�¾Ì»Ze�Y��µÂ�u�ÉY�]�sÔ��É}��mY�»��Y�Ê¼���ÄË|ÌËZe�ÄWY�Y�Ä¯�d�Y��¯}�Ä]�¹�Ó��|ËZ¼¿

²À��,Ã�z����Ë��¶]Z¬»��{��ÌÆne�½{Â]�¾»Y��Y�½ZÀÌ¼�Y�dy�{�½{Zf§Y�Á�Ê»�Ê»Y�·Y�|�Z]�



�- ®Ìf�Ó��Zn»�|u��Y��Ì]�Ê³|ÌËZ��Á�Ê³{�ÂyÃ�«�«�ÉZÅ��y�Ã|ÀÀ¯�dËY|Å�ÉZÅ��|À]���������{�Y|¿Zf�Y������� 

 �
�- ¾Ìa��{�Ê³{�Ây�Á�Ê³{��²¿���ZiM�{ÂmÁÃ�«�«�ÉZÅÉ�eZ]��·Á��Á�ZÅd�e�¹Zn¿Y�Á�ÊËY{��²¿��Á��Zf¿Â»{��Y��a�Ä¯�ZÅ�ÉZÅ

��{{�³�¾Ë�´ËZm�Ã|¿�Z��Ê¸�Y�µZË�f»�ª^��|ËZ]��ZÌ¿�c�Â���{�[�z»��Ì£�{�Y|¿Zf�Y�cZ»Y�·Y�������� 

�
úù- ��{��e�{ÂmÁÃ�«�«��Ìv»��{{�³�¾Ë�´ËZm�|Ë|m��Â¿�Z]�|ËZ]�Ä¯�¶]Z¯�Ã|ÀÀ¯�dËY|Å�ÉZÅ�|À]�������{�Y|¿Zf�Y

������� 

�



úú- Ã�«�«��ÁZ¯�{ÂmÁ�¹|���|ËZ¼¿�¹Y|«Y��Â�y�¾ËY�{�Ê·Â�Y��Zf¿Â»�Á�ÄÌ^ e�Ä]�d^�¿�¹�fv»��Y{�]�Ã�Æ]�d�Y�¹�Ó�Ä¯�ZÅ

��|À]����������{�Y|¿Zf�Y��Y�������� 

�
úû- ��|¿{�³�¾Ë�´ËZm�\�ZÀ»�cZ �«���Âe�Êf�ËZ]�Ä¯�É�Y|Æ´¿�Á�cY�Ì¼ e�ÉZÅÂ°��¦¯�Ê´»�§{�|À]������{�Y|¿Zf�Y

������� 

�
úü- �¾Ì§���¾f�]�¹Á�·¹�¨f¸a�ÊËZÆf¿Y�Á�ÊÀ§�cY�¨¿�,½Y�]�Z¯��Â¬���Y�É�Ì³Â¸m�dÆm�ZÅÂ°��ÊeY�Ì¼ e�ÉZÅ

��½Y�Z¯�Ì¼ e�|À]��������{�Y|¿Zf�Y��Y�������� 

�



úý- ¾³YÁÊ»��Â¯~»�d¼/�«�ÉY�]��ZÌ¿�{�Â»��ËY�/��|«Z§�{ÂmÂ»�cY�Ì¼ e�ÉZÅ�dve�\/�ZÀ»�cY�Ì¼ e�Ä°/�·Z¯�Y~¸§�|/�Z]

cZ»Y�·Y�¾f�Y{���¿��{�Z]�\�ZÀ»��ËY�����{{�³�ÄÌ^ e��y��{�Á�ÄfyZ���Ë��|À]��������{�Y|¿Zf�Y��Y�������� 

��|�Z]�ºÅ�ÉÁ���]�Â°��Á{�¶«Y|u�Ä]��Æn» 

�d¼/�«��Y�¶«Y|u�|ËZ]�¾ÌËZa�ÉÂ°/��½M�Ã|¿�Y|Æ´¿�Á��y�d]Zi�ÉZÅ2m��ÉÁ���]�Ê·|À/��{ÂmÁ�c�Â/���{��|/�Z]�Äf/�Y{�Ä¸/�Z§

��Y��f¼¯�|ËZ^¿�d]Zi�ÉY�mY�Ze�Ê·|À���Z¨e�Y�,ÊÀÌËZa�ÉÂ°�1.2m��|�Z] 

�Ä�¬¿�{ZnËY�Á��Â¬���Y�½ZÀ¯�Z¯�d�§Zv»��Â�À»�Ä]�¶Ë�|ÀÅ�Z]�ÊÀÌËZa�ÉÂ°��¥Y��Y�{{�³��Â�v»�½M�Ä]�µZ�eY�ÉY�]�ÉY 

�Z�Ô�Y�ÉÁZu�Ä¯�cY�Ì¼ e�¾³YÁ�ÉÁ���]�Ôa��Zn»�{Z ]Y�,¾³YÁ��Zn»��Z]��j¯Y|u�Á�Â°/� ��Å�ÉÁ���Zn»��Z]��j¯Y|u�¶»Z/� �Êe

�{{�³�\�¿�,d�Y�¶�f»�½M�Ä]�¾³YÁ�Ä¯�Ê¸]Z¯���«�Á�ÃY��¶]Z¯�¹Z¿�,d¯�u�¾Ìu��{�½ZÀ¯�Z¯��Zf§��,¶¼u�{�Â»�ÉZÅ�Z] 

¾³YÁÊ»��Â¯~»�d¼/� «�ÉY�]��ZÌ¿�{�Â»��ËY�/� �|«Z§�{ÂmÂ»�cY�Ì¼ e�ÉZÅ¼ e�Ä°/� ·Z¯�Y~¸§�|/� Z]��ËY�/� �dve�\/� ZÀ»�cY�Ì

{{�³�ÄÌ^ e��y��{�Á�ÄfyZ���Ë��cZ»Y�·Y�¾f�Y{���¿��{�Z]�\�ZÀ»���|À]��������Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��Y����������

��{�cY�Ì¼ e�¾³YÁ�ÉY�]�Y�mY�¶]Z«�s����Y�Ê«Y|/�»Â/�eË���Ã�Z¼/����Ê»��¯~f»��d/�Y�Ã|/��Ã|¿ZnÀ³�ÉY�mY��Y��Ìa�Ä¯�{{�³

Ä/� ¬¿�ÄWY�Y�,cY�Ì¼ e�¾³YÁ�ÉY�]���¿�{�Â»�s���Á�ZÅBOM��{�Â»�s���©Z^�¿Y��Y�uY��Â�À»�Ä]�Ã|ÀÅ{�¶Ì°/� e�cZ �«�Á�Y�mY

Ê»Y�·Y���¿�Yd���

�



�
ú�- ½Âf��ÊeY�Ì¼ e�{Â ��ÉZÆ¿Z]{�¿�Ê´»�§{�¶¯{�¥Y��Y��Ìv»�Ä]�Ê��f�{�¥~u��Â�À»�Ä]�Ä¯�d�Y��¯}�Ä]�¹�Ó��ZÅ

½Z]{�¿� ,É{Z��{Y�§Y�Á�½Y{�ÂÀÅÂ¯���Âe��Z¨e�Y� Z]�ÊËZÅ2.5���Y�Ã{Z¨f�Y�Á�¾Ì»���Y�É�f»removable ladder��ÉY�]

Ê»�{ZÆÀ�Ìa�½Z]{�¿��Á����z]�Ä]�Ê��f�{��{{�³�|À]��������Y�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y������¶¯{��{�¾ÌÀr¼Å����Ä¯�ÊËZÅ

��Z¨e�Yplatform���Y��f�Ì]�¾Ì»���Y�Ê���Z]���,d�Y��f»�Z¼ÀÅY���Â¬���Y�É�Ì³Â¸m�cY�ÌÆne��Y�Ã{Z¨f�Y{��Y(Guided 

Type fall arrester)���Ì�¿Sliding fall arrester�Ê»Y�·Y�Yd����|À]��������Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��Y���������Ê«Y|�»��Y

�s��Y�mY�¶]Z«�Á���]Ã�Z��É��y�Ã|¿�Y|Æ´¿�ÉZÅ(Line support structures)��Ë���ËÂ�e��{�¿d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z���

½Z]{�¿��{��Y��Ì]�ÄËÁY��Z]�ZÅ���^�¿�Äm�{��Y��f�Ì]��Z¨e�Y�¥ÔfyY�Á�ª§Y�Ä]�d����¾ÌËZa�Á�ÓZ]�Ê��f�{��Z¬¿�¾Ì]��f»

��d�Y�Ê»Y�·Y�duY�f�Y�ÉÂ°��\�¿�|À]��������{�Y|¿Zf�Y��Y�������  

�



ú�- �É�Y|Æ´¿�Á�d^«Y�»�ÉZÅ|Ì¸¯(Main switches-Maintenance switches)��d¼/� «��¾Ì/� Z»�©ZeY��{�Êf/� ËZ]

ÃZ´f/�ËY�ÉÂ°/��c�ÁZn»��{�Á���v»�ÃZ´f/�ËY�ÉÓZ]Ã|/�¿�ÄÌ^ e��/�Zu�µZu��{�Ä¯�|¿Â/��\/�¿�ZÅ�,d^«Y�»�ÉZÅ|Ì¸¯��|¿Y

µZ §��Y�É�Ì´/�Ìa��Â�À»�Ä]��Zn»��Ì£�É�Z/�(Unauthorized Triggering or Intervention)���Â¿��Y�Êf/�ËZ]Lock-

Out�µZ/ §�c�Â///� ��{�Á�Ã{Â]��Y�É�Ì³Â¸m��Â�À»�Ä]�¾ÌÀr¼Å��|¿{�´¿��Z]�{Ây�Ä/Ì·ÁY�d·Zu�Ä]�®/ÌeZ»ÂeY��Â��Ä]�,É�Z///�

µZ §��Ì�¿�Ê°Ë�Ì§�d�§Zv»�cZ �«��Y�Ã{Z¨f/� Y�É|¼���Ì£�É�Z/�Toggle Switches Guard��ÊÆË|]��d/� Y�dÌ¼ÅY��WZu

Ì^ e��ÂeY�aY��Â�u�Ä]�Äf§ZË��Ì�ze�¶v»�Ê°Ë{�¿��{�Êf�ËZ]�Â°���{��Â¯~»�|Ì¸¯�Ä¯�d�Y��{{�³�Ä�ÉZÅ|À]������,��

����,�������Á�������{�Y|¿Zf/�Y��Y������d/�Y�Ã|/��Ã{Y{�½Z/�¿��Ë���ËÂ/�e��{�\/�¿�¶]Z«�pÌWÂ/���Y�Ê·Zj»���¹�Ó�Ä]��¯}�

d�Y�Ä¯�pÌWÂ���Â¯~»���|�Z]��¾¼ËY�¦«Âe�,��y��ËY�����»�«�²¿��Ä]�Êf�ËZ]�|À]�������{�Y|¿Zf�Y��Y��������

�
ú�- ���y�¾f/� Y{���¿��{�Z]�Á�d/� ³�]�Á�Ä¯�v»�ÃZ´f/� ËY��{�½YÂe�µZ¬f¿Y�ZÅ�Ìn¿��w�q�Ä]�Ä¿Y{Y�M�Ê/� �f/� {�Ä]�ÄmÂe�Z]

�pÌWÂ/��ÄÌ^ e�,cY�Ì¼ e�ÃZ´f/�ËY��{��Â/�u�¾Ìu��{��ÂeY�aY�Ä]�\Ì/�M�É|mMaintenance���Â¯~»�d¼/�«�c�ÁZn»��{

��{Machine room���d/� Y�Ê»Y�·Y�|À]�������Ê¸»�{�Y|¿Zf/� Y��Y�����Ê»��Â�À»�¾ËY�ÉY�]����¹�Ì¿Z°»��Y�½YÂerope��ZË�Á

�ÄÌ^ e�c�Â/� ��{�Ä¯�d/� Y��¯}�Ä]�¹�Ó��{Â¼¿�Ã{Z¨f/� Y�Z¿��y�dÌ /� Á��{�®Ë�ve�dÆm�Ä]��´Ë{�µ{Z »�ºf/� Ì/� ��Å

�Êf/� {�½{�¯�{Y�M�Z]�ZÆÀe�Êf/� ËZ]�É�Z/� ·Z §��Y��a�pÌWÂ/� �¾ËY�Ä¯�d/� Y�dÌ¼ÅY��WZu�Äf°¿�¾ËY�Ä]�ÄmÂe��Â¯~»�¹�Ì¿Z°»

��|//� Z]�d//� ³�]�¶]Z«�|À]��������{�Y|¿Zf/� Y��Y�����Å����z]�Ê»Z¼e�½{Y{��Y�«�¾ÌÀr¼�w�q�Ã�ËÁ�Ä]��YÁ{�Á�½Y{�³�ÉZÅ

�Ä]�Y���y�¶»Z��¥~u�Á�d¼/�«�½M�½{Â¼¿�k�Zy���f/�{��Y�dÆm�Ä]��§Zv»�¶yY{��{�½YÂe�µZ¬f¿Y�ÉZÅ�Ìn¿��Á�ZÅ�Ìn¿�

�½{Â]�Äf�]�¾Ìu��{�Ê°Ì¿Z°»�cY�ÌÆne�dÌ /�Á��]�c�Z�¿�¾ÌÀr¼Å�Á�cY�Ì¼ e�¹Zn¿Y�Á��§Zv»�¾f/�Y{�]�½Z°»Y�Ä¯�ÉÂv¿

��d�Y�dÌ¼ÅY��WZu�|�Z^¿��Ë~a�½Z°»Y��§Zv»�|À]�������{�Y|¿Zf�Y��Y������� 

�



ú�- ºf�Ì��ÊuY���cY|Àf�»� ÄWY�YTension �¶�°]� ºÌ�� ��«� Á� Ä¿�Á� �ZÀe�¶»Z�Ã�«�«�cZ�z�»� Á� Ä¿�Á�ÉZÅ�ÉZÅ

�{�Z]���¯�Ä¿�Á�Á�ÃZq�Ä]�\�ZÀ»�Ê��f�{�Ä¸Ì�Á�Á�ÊËZÀ�Á��ºf�Ì��ÄÌ^ e��d�Y�Ê»Y�·Y�Ä¿�Á�Ã|¿�Y|Æ´¿��¾f�Y{���¿

�d�Y�Ê»Y�·Y�¶À��a�ÊÀ¼ËY�¾Ì»Ze��Â�À»�Ä]�½M�Êf¯�u�ÉZ�§�Á�Ä¿�Á�d¯�u��ËY����|À]����{�Y|¿Zf�Y��Y����������¾ÌÀr¼Å

�d�Y�Ê»Y�·Y�½ZÀ¯�Z¯�ÉY�]�¾¼ËY�Ê���Z]��ËY���½{Â¼¿�ºÅY�§��Â�À»�Ä]���¯�Ä¿�Á�ÉÁ���]�\�ZÀ»�t���ÉY�mY 

�
ú�- �Ä]��Â]�»�cY|Àf�»�Á�ÊÀ§�cZ�z�»�ÄWY�Y�¹Á�·End Fixing��ºf�Ì�Tension���{�Y|¿Zf�Y�cZ»Y�·Y������� 

�



ûù- �Ä¿�Á�d¯�u��Zn»�¾ÌËZa� Á�ÓZ]�|u��]�c�Z�¿�ºf�Ì��ÄÌ^ eTension���d�Y�Ê»Y�·Y�|À]���������{�Y|¿Zf�Y��Y

�����Y�¹Y|¯��Å�®Ë�ve�,|�Z]�ºÌ�Àe�¶]Z«�Êf�ËZ]��ZÌ¿�{�Â»�pÌWÂ����½M���c�Â���{�Á�{Â���ÌÆne�¦«Âe�Ä]��nÀ»�ZÅ

�¶v»�Ä]�Ä mY�»�½Á|]�Êf�ËZ]�ÃY��¶]Z¯�É�Y|¿Y�ÃY��d·Zu�¾ËY��Á�]limit switch��ÄÌ·ÁY�d·Zu�Ä]�ZÆ¿M�½|¿Y{�³�]�Á�ZÅ

pÌWÂ��\�¿�¶v»�Ä¯�d�Y��¯}�Ä]�¹�Ó��|�Z^¿��Ë~a�½Z°»Y�¶]Z¯�d]Zi�Ê³|Ì�¯�¾f§�³���¿��{�½Á|]�Êf�ËZ]�Êe�Z�¿�ÉZÅ

Z]�Á��ÉZ»{��ÌÌ¤e�Á��ÄÀÆ¯�¶]Z¯�ÉY�]��®Ìf�ÓY���¯�|u�Ä^�Zv»60��cY|Àf�»�ÄWY�Y�¶Ì·{�¾ËY�Ä]�|�Z]�{Y�´Ìf¿Z��Äm�{

��d�Y�Ê»Y�·Y�Ê¼Ì�Àe�Ä¸�Z§�Ä¿Â³��Å�dËZ¨¯��Y�uY�ÉY�]�µ{Z e�Ä¿�Á�¹�m�Ä]��Â]�»�|À]���������{�Y|¿Zf�Y��Y��������

ûú- ��\^/��Ä]�Ê¸ §�Ã|/��\/� ¿��y��Y�kÁ�y��Ìz/�e�¹�Ì¿Z°»�Á��¶]Z¯�kÁ�y�dÌ «Â»�Á�dÆm��¶]Z¯�Ä]�Äf/� ]YÁ�{�°¸¼

��{Â//� ��ËÂ e�\//� ZÀ»��Â¿�Z]�Êf//� ËZ]�Á�{�Y|¿�Y��¹�Ó�dËZ¨¯�½M�Z]�É{ÓÂ§�[ZÀ��{�Ây�]�|À]18.1.8��{�Y|¿Zf/� Y��YEN 

13223��|/À]�Á����������{�Y|/¿Z/f//� Y��Y������\/mÂ»��y��Y�¶/]Z/̄ �kÁ�y�Z/]�®/ÌeZ/»ÂeY��Â��Ä/]�Êf///� ËZ/]��Y�]Y�¾ËY����¦«Âe

�ÉÂv¿�Ä]�|ËZ]�pÌWÂ/��¾ËY�\/�¿�Ä¯�d/�Y��¯}�Ä]�¹�Ó��{{�´¿��Z]�{Ây�ÄÌ·ÁY�dÌ «Â»�Ä]��Z¯{Ây��Â��Ä]�Á�{{�³�cZ/�Ì/�Ze

�Àe�Á�cZ//� Z e�Y��]Y�]��{�Ê§Z¯�d»ÁZ¬»�Ä¯�|//� Z]��½M�Z]�¶]Z¯�Ê//� �¤·��Z¼e�Á�Ê°Ì¿Z°»�ÉZÅ�|À]�������{�Y|¿Zf/� Y��Y

�������{{�³�¾Ì»Ze�� 

��Ìz/� e�pÌWÂ/�Deropement��{Á�Á�d¼/� ��{�|ËZ]Ê·|À/���Ä]¶¯{��c�Â/� ��{�Á�Ã|/� �ÄÌ^ e��µZ»�¿��Z¯�dÆm��{�

��Y��Ì]�{ÂmÁ����Å�ÉÁ���]��·Á�Roller battery�{�Ì³��Y�«�¾Ì]Z¯�kÁ�y�¥����{�ºÅ�pÌWÂ/� �®Ë���|À]�����������Y

�{�Y|¿Zf/� YEN 13223��|À]�Á����������{�Y|¿Zf/� Y��Y���������Y~¸§pÌWÂ//� �{Y| e|//� �ÄÌ^ e�ÉZÅ¶¯{�ÉÁ���]�ÃZÅ��ª]Z�»

d�Ì¿�©Â§�cZ»Y�·Y�ÄÌ^ e�Á�pÌWÂ�¶¯{�ÉÁ���]��ZÌ¿�{�Â»�ÉZÅ�d�Y�Ê»Y�·Y��Ì¿�Ê·|À��kÁ�y�d¼���{�ZÅ 

�
ûû- �ºf/� Ì/�Adjust Spacing���Â�À»�Ä]¾Ì]Z¯�¾Ì]�ÉÁZ/� »�Ä¸/� Z§�É�Y�«�]�É�Y{�]�Ã�Æ]�¾Ìu��{�½M��¨u�Á��¹Z³��ZÅ

�,�ÌÆne��Y��{{�³�ÄÌ^ e�ÃZ´f//� {�µ�fÀ¯�Ä¿Z»Z//� ��{�Êf//� ËZ]�|À]�����{�Y|¿Zf/� Y��Y����������Â�À»�¾ËY�ÉY�]Ê»��Y�½YÂe

�Z]�¾Ì]Z¯�dÌ «Â»��´/��Z¼/��ºf/�Ì/��Z¼/��ºf/�Ì/��¶¼ ·Y�Âf/�{�¾ËÁ|e�¾Ì]Z¯�{Y| e��Å�ÉY�]��·Za�Ã|¿�µ�fÀ¯�Ä¿Z»Z/���{

{Â¼¿�Y�mY�Y��Ä¸/� Z§��]�c�Z�¿�¹�Ì¿Z°»0Ô¼���/� Zu�µZu��{����Àe�ºf/� Ì/�ºÌ��Ä¸/� Z§Ä¸a�c�Â/� �Ä]�w��µZ¼fuY�Á�Ã{Â]�ÉY

�{�Y{�{ÂmÁ�½M��{�Ê¿Z�¿Y�ÉZ�y�½{Y{�

ûü- �¹|��Á���¤·�¶]Z¬»��{�¶]Z¯�ÉÁ���Y�d��/� �ºÌ¬f/� »��ËZa�¹|��\^/� �Ä]��/� Zu�µZu��{�d��/� ��ËZ¼¿�ÃZ´f/� {

YÂe�µZ¬f¿YdÌ //� Á��Ìz//� e�dÌ¸]Z«�Á�Ã{Â]�ÊjÀy�¶]Z¯�Á�Ã�«�«�¾Ì]��ÁZf//� ³�Á�½�|À]���{�Y|¿�Y���Â¯~»�ÉZÅ�����������Y

�{�Y|¿Zf/�Y�������ÁZf/�³�µZ¬f¿Y�,d��/���nÀ/��½Z°»Y�¶]Á{�pÌWÂ/��Ê/�¯Á�a�Á�¶]Z¯�ÉÁ���]�Ã|¿�Z¼/��w�q�\/�¿�Y~¸§���

Ê»�ºÅY�§�Y��dÆm��Ìz�e�Á�|ËZ¼¿�

û
- �Â/� ��{�Êf/� ËZ]��·�fÀ¯�ºf/� Ì/���Y��Ì]�Ä]�d��/� ��ËY�§Y�c10%���{�Á��ËÁ�/� ��»�e�{�°¸¼��É�Z¯�d��/�

��Y��Ì]�Ä]�d��/���ËY�§Y�c�Â/�������d�Y�Ê»Y�·Y��ËÁ���Á�É�Y��/�Y��»�e�{�°¸¼��|À]8.3��{�Y|¿Zf�Y��YEN 13223���

��|u��Y��Ì]�d��/��µ�fÀ¯�Á��¾ËY��Y����f/�ËZ]��·�fÀ¯��{�Êe�Z�¿��Âf¯Z§�c�Â/��Ä]���f/�Ì]��Zn»��j¯Y|u�{Â/��µZ¼�Y�Ê

��|À]�������Y�{�Y|¿Zf�Y���������



û�- ��®§�ÊËY�Ì³�ÉÁ�Ì¿�É�Ì³�Ã�Y|¿Y��Â/� À/� �\/� ¿Grip force meter��Ì/� »��{��forward��Á�d§��ÃZ´f/� ËY��{

��d/� Y�Ê»Y�·Y�Ä�Â]�»�µ�fÀ¯�Ä¿Z»Z/� ��{�µÂ^«�¶]Z«�{Á|u�¦Ë� e�Á��Zn»�ÉÁ�Ì¿�|u�¾f/� Y{���¿��{�Z]�d/� ³�]�ÉZÅ|À]��

�����Á���������{�Y|¿Zf/�Y��Y��������{Á|u��]�c�Z�¿�¹|��\^��Ä]�Ä¯�v»�ÃZ´f/�ËY��{�{ÂmÂ»��Â/�À/��©Z^�¿Y�¾ÌÀr¼Å���

�ÉÁ�Ì¿�µÂ^«�¶]Z«grip�À¯��Ì»��{��Ë{Z¬»��ËZ¼¿�ÉY�]�¹�Ó�cZ»Y|«Y�Êf///� ËZ]�Ä¯�d///� Ì¿��Y�uY�¶]Z«�µ�fmin��Ámax�

�{�Ë~a�c�Â��hv]�{�Â»�ÉÁ�Ì¿�

û�- ��{�Ây�]�|��ºf�Ì��ÉY�mYAnti-collisionÃZ´f�ËY��{�¾Ì]Z¯�µ�fÀ¯�Ä¿Z»Z���{���dÌ �Á��]�c�Z�¿��Â�À»�Ä]�ZÅ

ËY��{�{ÂmÂ»�Ã|ÀÀ¯�¶¼u�{Y| e�\�ZÀe�,ÃZ´f�ËY��Å��{�Ã|ÀÀ¯�¶¼u¾Ì]Z¯��¼ne��Y�d ¿Z¼»�Á��y�Z]�ÃZ´f��ÃZ´f�ËY��{�ZÅ

¶¼u�dÌ «Â»�Ä¯�ÉÂv¿�Ä]��d/� Y�Ê»Y�·Y�,|/� Z]�c�Z�¿�dve�µ�fÀ¯�©ZeY��Y�ÃZ´f/� ËY��Å��{�Ã|ÀÀ¯�|À]�����{�Y|¿Zf/� Y��Y

�Ê¸»������Ê»��Â�À»�¾ËY�ÉY�]���]�¹�Ó��{Â¼¿�Ã{Z¨f/�Y�É�´Ë{�µ{Z »�¹�Ì¿Z°»��Å�ZË�Á�²ÀÌrÌWÂ/��ºf/�Ì/���Y�½YÂe��¯}�Ä

¾Ì]Z¯�{�Ây�]�¹|���Y�½ZÀÌ¼�Y�Á�®ÌeZ»ÂeY�ºf///� Ì///� �¾Ì»Ze�ÉY�]�Ä¯�d///� Y�ºf///� Ì///� �,ÃZ´f///� ËY��{��¼ne��iY��{�ZÅ

conveyor�Ã�Æ]�¾Ìu��{�Êf/� ËZ]�ÊÅZ´f/� ËY��ÌÆne�½M�{�¯�Z¯�¹|��c�Â/� ��{�Á�|/� Z]�d¯�u�µZu��{�Ã�YÂ¼Å�É�Y{�]

��{Â��¦«Âf»�|À]���������{�Y|¿Zf�Y��Y��������

û�- ��Y�]Y��¶]Z¯��Y�¶¨«�tÌv���ËY|m��]�c�Z�¿Grip not open�Ã|ÀÀ¯�¶¼u�d�����ÅZ¯��Y�½ZÀÌ¼�Y��Â�À»�Ä]��

�Ä¬�À»��{Deceleration��Ä¬�À»��Y��a�¶]Z¯��Y�¶¨«�tÌv//� �µZ//� ¨¿Y�¹|���iY��{�Z¿��y�d·Zu��Á�]��Y�É�Ì³Â¸m�Á

Å��{�,|/�Z]�Ã|/��Äf§�³���¿��{�É�Y��/�Y�¦«Âe�ÊÀ¼ËY�Ä¸/�Z§�Ä¯�ÉÂv¿�Ä]��ËY|m��{{�³�ÄÌ^ e�|ËZ]�ÃZ´f/�ËY�Á{���|À]��

�����{�Y|¿Zf/� Y��Y������¶¼���Ì¿�d¯�u�µZ»�¿�dÆm��°��{�¯�Z¯��{�Á�Ã{Â]�d¯�u�dÆm��Y�¶¬f/� »�Êf/� ËZ]��Y�]Y�¾ËY���

�|ËZ¼¿�

û�- ��{{�³�ÄÌ^ e�Á�Y�mY��·�fÀ¯��{�Êf/� ËZ]��ÌÆne�[Zf/� ��ÅZ¯��]�c�Z�¿�ºf/� Ì/��ÉZÅ|À]���������Á����������Y

Ê¸»�{�Y|¿Zf/� Y�������dËZ���Z]�É�´Ë{�\//� ZÀ»�¹�Ì¿Z°»��Å�ZË�Á��·�fÀ¯��{�ÃY�¸]Z¯�d��//� �ªf//� »�¦Ë� e�Z]��Z¯�¾ËY���

�½Y�Ì»�Ä]�[Zf���ËZ¼¿�Ê¿Z»���ÌyZe��j¯Y|u���¶]Z«�ÄÌ¿Zi��d�Y�Y�mY�|À]�������{�Y|¿Zf�Y��Y��������

û�- ���Ì³�¶]Z¯�ÉÁ�Z]�\/�¿Catcher arm¶¯{�ÉÁ���]�����Ë���Y�¶]Z¯�ÉZÅSupport towers�¶¬f/�»�c�Â/��Ä]��

�Ê¸//� Y��Âv»��Yroller battery���//� Zu�µZu��{�Ä¯¶¯{��Y�Êy�]�ÉÁ���]��{�Y|¿�{ÂmÁ�Ä �«�¾ËY�ZÅ�|À]�����������Y

�{�Y|¿Zf�Y�������|À]�Á18.1.7.4��{�Y|¿Zf�Y��YEN 13223�� 

�
üù- �dÌ «Â»�sÔ//� Y�,{|n»�É�Z//� ��Ì³�{�Á�d¯�u��Âv»��Y�kÁ�y�c�Â//� ��{�¶]Z¯�ÊÀ¼ËY�¾Ì»Ze�¹Á�·�Ä]���¿side 

wall��Êf/� ËZ]��·Á��Ê¿Z/� Ìa�Z]�kÁ�y��]Y�]��{�d�Z¨u�Ä �«�Ä¸/� Z§��j¯Y|u�¾f/� Y{���¿��{�Z]�{ÂmÂ»8mm���{�Ä¯�|/� Z]

Ê»��Y|¬»�¾ËY��Y��Ì]���Zu�µZu{{�³�sÔ�Y�|ËZ]�Á�|�Z]���|À]����������{�Y|¿Zf�Y��Y��������



üú- ��lÀ¸§��Z¨e�Yflange¶¯{�ÉÁ���]�Ã|/��\/� ¿�ÉZÅ�·Á����Á�ZÅroller battery��Ä^·�Ä¯�ÉÂv¿�Ä]�d/� Y�cÁZ¨f»�ZÅ

Ê»��]Y��t�/� ��Y��e�ÃZeÂ¯�ZË�Á�t�/� ¼Å��·Á��Ê¿Á�Ì]�d¼/��Ã�Y|¿Y�Ä]�Êf/� ËZ]�Ä¯�Ê·Zu��{�|/� Z]6.3mm��t�/� ��Y��eÓZ]

�|À]�¹Y�·Y�Z]�dÌ //� Á�¾ËY��|À//� Z]��]Y�����������{�Y|¿Zf//� Y��Y������¶ËÓ{�ZË�Á�{{�³��¨e�»�Êf//� ËZ]�Á�Ã{Â]��«ZÀf»

��ÂÀ»��Â/�y�¾ËY��{�É�Ì³�ºÌ¼/�e�d/�Y��¯}�Ä]�¹�Ó��|¿{�³�ÄWY�Y�Ê¸ §�ÊuY���ÄÌmÂe��Â�À»�Ä]�Ã|¿�Z/��ÉÂ/���Y�¾¬f»

¯�É�Z�{�Y|¿Zf�Y�ÊÀ§�ÃÁ�³�Z¯���¿�Ä]�{Â]�|ÅYÂy�ÃY��¶]Z 

�
üû- �Ä]��Â]�»�cY|Àf//� »�ÄWY�Ygrip�¶¨«��Y�Ã{Z¨f//� Y�dÌ¸]Z«��Y�uY��Â�À»�Ä]�Á�Ê³{�Ây�½Y�Ì»�Ä]�ÄmÂe�Z]�{ÂmÂ»�ÉZÅ

®§�Ê¸yY{��ËZ/�ÄÌ/�Âe�Ä]�ÄmÂe�Z]��ËZ/��½Y�Ì»�d/�e�Ê¸¼���Á��¾Ì»Ze�Á�d¯�/��¾ËY�Ä]�ZÅ�d/�Y�Ê»Y�·Y�Ã|¿�Z/��ÉZÅ

��|À]����������Ê¸»�{�Y|¿Zf/� Y��Y���������{�½M�É�Ì³��Y�«�Á��ËZ//� �½Y�Ì»�{�Â»��{���¿��ZÆ�Y��//� Zu�µZu��{�Y~¸§���

��d�Ì¿���Ì»�É�Y{�]�Ã�Æ]�ÊÀ¼ËY�ÄnÌf¿��{�Á���Ë~a�{Á|u 

�



üü- �|À]�¹Y�·Y�Ä]�ÄmÂe�Z]���������Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�����¶«Y|u�,����ZÅ�¶¨«��Y�|��{(Gripper)��d�e�{�Â»�Êf�ËZ]

����¤·Pull-test�¾ËY�,|¿�Ì³��Y�«���Z¯��¶]Z¯�ÉÁ���]�½M�Ä]Z�»�ZË�Á�Ã|¿�Z����Âe�Ã|/��ÄWY�Y�cYÁ{Y��Y�Ã{Z¨f/�Y�Z]�Êf/�ËZ]

|//� �ºÅY�§��Y��a�hv]�{�Â»�½Â»�M�Y~¸§�{{�³�¹Zn¿Y�|//� �|ÅYÂy�¹Zn¿Y�d//� e��ZÌ¿�{�Â»�cY�ÌÆne�½��Êf//� ËZ]�¾ÌÀr¼Å

�¶«Y|u���¶¨«��Y�|��{��Y��a�Ä¯�|¿�Ì³��Y�«�Ê¼�q�Ê���Z]�{�Â»�Ê���Z]�| ]��Á{��{�Ze�|¿Â���Zf¿Â»{�¶»Z¯��Â��Ä]�ZÅ

�|��|ÅYÂy�¹Zn¿Y��ËY���½{Â¼¿�ºÅY�§�

ü
- ���v»��ÂeÂ»�¾Ì]�½YÂe�µZ¬f¿YDrive unit�Ê¸/�Y�Ã�«�«�Á��Bull wheel���|/�Z]�c�Z�¿�dve�Êf/�ËZ]�|À]8.6.7�

�{�Y|¿Zf/�Y��YEN 13223��|À]�Á����������{�Y|¿Zf�Y��Y�����Ê»��Â�À»�¾ËY�ÉY�]����Á��ÂeÂ»�d����\�ZÀe�¹�Ì¿Z°»��Y�½YÂe

Bull wheel��{Â¼¿�Ã{Z¨f�Y�É�´Ë{�\�ZÀ»�ºf�Ì���Å�ZË�Á�

ü�- ®Ì»�e�ºf/�Ì/���Á�³Y���d/�Y�Ê»Y�·Y�{Y�M�ÉYÂÅ�Ä]�Ê«Y�fuY��ÂeÂ»��Y�ÊmÁ�y�ÉZÅ�Z³�dËY|Å��Â�À»�Ä]����������Y

������¾ÌÀr¼Å���·Â·Ä�½�z»�dyÂ���ËZ»�t���µ�fÀ¯��{{�³�\�¿�|ËZ]�

üÿ- �ÄÌ^ e��Z¨u�|ËZ]��v»�d¨���Á{�Y~¸§� ,|¿{�³�d�Z¨u�Ä�Â¼n»��´Ë{�cZ �«��Y�|ËZ]�Ä¯�v»�Á�Ì¿�Ä¿Z»Z��¶ËZ�Á

{{�³���|À]��������{�Y|¿Zf�Y��Y������� 

�
ü�- pÌa�½{Â]�ÃZeÂ¯{{�³��ËÂ e�Ã|¿�Z��É{ZÆÀ�Ìa�|Ë�³�dËZ���Z]�|ËZ]�Ä¯�c�|«�µZ¬f¿Y�²ÀÌ¸aÂ¯�ÉZÅ���{�Y|¿Zf�Y�cZ»Y�·Y

�������Á���������� 

�
ü�- �Z]�½M�©Z^�¿Y�Á�Ê§��»�¾£Á���Ì·Z¿M�ÄWY�Y�¾¼���{�Á�Ê¸�Y�Ä¯�v»�ºf�Ì��ÊnÀ���Z e�Y�d�e�ÄWY�Y�¹Á�·�ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y

d�Y�Ê»Y�·Y�Ã|¿�Z����|À]���������{�Y|¿Zf�Y��Y��������



ü�- ��Z�§�Ã|ÀÅ{�½Z�¿��f»Â¿Z»�Ä¯�d�Y��¯}�½ZËZ���Â�y�¾ËY��{��Ä¯�v»�ºf�Ì��¾£Á��t���Á�Z»{�,�Z�§�|���¹Á�·

d�Y�Ê»Y�·Y�Ê§��»�¾£Á���Â¿�cZ�z�»�Ôa�ÄÌ^ e�¾¼���{��{{�³��ËÂ e�|ËZ]�Á�Ã{Â]�[ÂÌ »�¾£Á�� 

�
ýù- �´¿Z�¿�t���¾£Á���]�Á�É�½�z»�ÅÌ·Á�|Ì®��Ìºf����¯�Á��»�e�ÅÌ·Á�|Ì°Ê�{ÂmÂ»�¿Ìd��Ä¯�Ä]�YË¾�·{Ì¶�½Z°»Y�

µ�fÀ¯�ºnu�¾£Á��{ÂmÁ�{�Y|¿��|À]�������Y�{�Y|¿Zf�Y�������� �Àr¼ÅÌ¾�\�¿��´¿Z�¿�Z»{É�,¾£Á��Ôa�cZ�z�»�

¾£Á��¶]Z«�Ã{Z¨f�Y��{�cY�Y|»�ÅÌ·Á�|Ì°Ê�Ä]��Â�À»�¼�YÌ½ZÀ��Y�¸]Z«Ìd�Ã{Z¨f�Y��Y�¾£Á���{�Y��Ë��ÂmÉ�{ÂmÂ»��Á��Ì��

¸zeÌÄ�f�{Ê�»Y�·YÊ�Yd���|À]����Y�{�Y|¿Zf�Y�������� �Y�]Y�µ�fÀ¯�Á�m�{ÄÉZÅ��´¿Z�¿�Z]Ë|�Ä]��Á��v�Ìt��{�ZmÉ�

\�ZÀ»�\�¿�Á�{�Â»�]�Z]ÌÀÊ��Y�«�³Ì|¿���|À]��������Y�{�Y|¿Zf�Y���������


ú- �Ä¿Â³�Å��Ìz/� e�½Z°»Y��Â�À»�Ä]�ºÌ�Àe�Z]�½M�Ê¬ËZ��dÌ /� Á��]�c�Z�¿��Y|»�ÉY�mY�¶/� °]�ºÌ/� �²ÀÌe�Y�ÉZ�y

��yZ/�������d/� Y�Ê»Y�·Y�Êe�Z�¿�ºf/� Ì/� ��{�ºÅY�|À]�������Ê¸»�{�Y|¿Zf/� Y��Y������Z]�Êf/� ËZ]��Â/� y�¾ËY��{���

{Â���{Z��¦«Âe��Âf�{�,�Â¯~»��yZ��¾f�Y{���¿��{�Z]�¾Ì»��Ä]�d^�¿�¶�°]�ºÌ��Ê¬ËZ��d»ÁZ¬»��ÅZ¯��Ìz�e��

ýû- �ÓZ]��Zf·Á�ÄÌ¸ze���y��Y�É�Ì³Â¸m��Â�À»�Ä](Overvoltage discharge)��ÉZÅ�Ã�Á{��{�Ê·�fÀ¯�cY�Y|»�d�Z¨u�Á

�ÊÀ¼ËY�Ä¸Ì»�ÄÌ^ e�,É�Y{�]�Ã�Æ]��Y�k�Zy�ÉZÅ�½Z»���{�Á�Ê¿ÓÂ��¦«Âe(Safety rod)��Ê»Y�·Y�É{ÓÂ§�[ZÀ��Z]�µZ�eY�ÉY�]

��|�Z]�Ê»�|À]�������{�Y|¿Zf�Y��Y��������

ýü- ºÌ��Ä¯�ÉÂv¿�Ä]�©�]�cZ�Ì�Ze�Ê�¯�ºÌ��½{�¯�\e�»�¹Á�·�{�\e�»�|ËZ]�©�]�ÉZÅ�|¿�Ì³��Y�«�d¯Y{�¶yY{���cZ»Y�·Y

�{�Y|¿Zf�Y������� 

�



ýý- �É�Y���Y�¦«Âe�|Ì¸¯(Maintenance switches, Safety switches)�d�Y�Ã|Ë{�³�k�Zy��Y|»��Y�Ä]�¹�Ó��

�d�³�]�|��¶¨«�¹�Ì¿Z°»�{ÂmÁ�Ä¯�d�Y��¯}(Lock out)��ÉÂÆ��®Ë�ve��Y�É�Ì³Â¸m��Â�À»�Ä]�ÊeY�Ì¼ e�pÌWÂ��ÉÁ���]

|�Z]�Ê»�Ê»Y�·Y�cY�Ì¼ e�¾Ìu��{�h·Zi��z����Âe�pÌWÂ����|À]��Y�[�d¼�«������ÉZÅ|À]�,������,������,������

�Á�������Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�������|À]�Á�������{�Y|¿Zf�Y��Y����������d¼���ËÂ�e��{�d�³�]�|��pÌWÂ���Y�ÉY�Ä¿Â¼¿��d�Y

�d�Y�Ã|��Ã{�ÁM��

�
Ä¿Â¼¿�ºf�Ì���Y�ÉYRope Pull Switch�Ê»�{ZÆÀ�Ìa��Ë��c�Â��Ä]�{{�³�

�
ýþ- �Á�ZÅ�ÃZ´f�ËY�µZ�eY�Ê���]��Â�À»�Ä]�,dÌ �Á�cZ»Y�·Y�Á�d»ÁZ¬»��Y�º�Y�c�Y�ÃZq�dËZ¨¯�Ä]��Â]�»�cY|Àf�»�ÄWY�Y

�|�Z]�Ê»�Ê»Y�·Y�,ÊËY|f]Y�ÉZÅ�¶¯{���ÉZÅ|À]������,�������Á�������Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��������d¯����Y�Ê°Ë�d�Y�¹�Ó�

ÅÄ¬�À»�©�]��Ë�Âe�Ã�Y{Y��Y�Ä^e��ÉY�Y{��dÌuÔ��|mYÁ�ÉZÃZq�dËZ¨¯�Á�Ê���]�Ä]�d^�¿��ÉY�¾ËY�d»Ô��Á�c�Y�ÉZÅ

ÃZq��d�ÂÌa�Ä]��Â]�»�¹�§�¶Ì¼°e�Á�Ê°Ë�f°·Y�d�Z¨u���Âa�dÆm��y�µÂ���{�c�Y�cÓZ�eY�É|À]�ºÅ�¾ÌÀr¼Å�Á�ZÅ

��Y|«Y�{{�³�¹�

ýÿ- É�eZ]�ÄÌ^ e�|�Z]�Ê»�Ê»Y�·Y�Ê¿Y�v]��«YÂ»��{��ZÌ¿�{�Â»�©�]�¾Ì»Ze��Â�À»�Ä]�Ê·�fÀ¯��Y|»�Ä]�¶�f»���Z��¶]Z«�ÉZÅ�

��|À]�������{�Y|¿Zf�Y��Y���������

ý�- �|À]�¹Y�·Y�Ä]�ÄmÂe�Z]�������Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�������¾Ìu��{�Ã|ÀÅZ¯�[Zf��ÉZÅ�f»Y�Za�ÊfÌ¼¯��ËZa�¹Á�·��]�ÊÀ^»

e�¶¼���Ë{Z¬»�²ÀË�ÂfÌ¿Â»�Á��ËZ¼¿�,É�Ì³�Ã�Y|¿Y�¹�Ì¿Z°»�ÄÌ^ e�,¾Ì]Z¯�Ä¸e��Y�¾¼ËY�Ã{Z¨f�Y�¾Ì¼�e��Â�À»�Ä]�É�Ì³��»�

Ê¼¿�¾Ì»Ze�Y��{�Y|¿Zf�Y�|À]�¹Y�·Y�Á�Ã{Â^¿�{ÂmÂ»��·�fÀ¯��{��Â¯~»�¹�Ì¿Z°»�,{ÂmÁ�¾ËY�Z]��d�Y�É�Á����Â¯~»|À¯���

ý�- �É{ÓÂ§�¶]Z¯�dÌ «Â»�ÉZÅ�Â�À��{ÂmÁ(Geometrical position of rope)��ÉÁ���]�¾Ì]Z¯�Ã�Ì³�dÌ «Â»�Á

�¶]Z¯(Geometrical position of grips)��|À]�{ZÀf�Y�Ä]���������Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��Y���������Ä]�¹�Ó��d�Ì»Y�·Y

��Ì�»��{�Êf�ËZ]�ZÅ�Â�À���|À�Z]�ÃZ´f�ËY��{�¾Ì]Z¯�{Á�Á�Á�kÁ�y��Ì�»��{�ºÅ�Êf�ËZ]��Â¯~»�ÉZÅ��·�fÀ¯�Ä¯�d�Y��¯}

�Á�¶]Z¯��Y�¾Ì]Z¯�½|��Y|m��Y�¶^«�¾Ì]Z¯�{Á(Detachment section)���Y�¶^«�ÃZ´f�ËY��Y�¾Ì]Z¯�kÁ�y��Ì�»��{�Á

�¶]Z¯�Ä]�¾Ì]Z¯�µZ�eY(Attachment section)��|¿{�³�ÄÌ^ e�











ÿý- �Ê]ZË�Z]�Ä¯�v»�ºf�Ì��{�¯�Z¯�¹|��ÄÌ¸ze�Á�Ê¿Z»��d��§��{����ÉY�]�{�Y|¿Zf�Y�Ä¬Ì«{�¾Ë|]��Ê]ZË�Z]�cZÌ¸¼���Á��

��iY��{�Ê´¨y�½Z°»Y�Á�|�Z]�Ê»��ÂeY�]�Z¯��Â¿��Y�Ê]ZË�Z]�Ä¯�v»��ÂeÂ»�Ê¿Z���dyÂ��ºf�Ì��Ä¯�¾ËY�Ä]�ÄmÂe�Z]��Â�À»

Ô��É}�d¯�����Âe�Êf�ËZ]�{�Y{�{ÂmÁ�¾Ë�À]�{ZË��d�¿���Âa��Â�À»�Ä]�ºf�Ì��¾ËY��ÌÌ¤e�dÆm�ÊuÔ�Y�¹Y|«Y�s

���Zu�µZu��{�Ê¿ÂÀ¯�ºf�Ì��,|Ë{�³�Ã|ÅZ�»�ºÅ�É{�°¸¼��Ê���Z]��{�Ä¯�ÉÂv¿�Ä]��{�Ë~a�¹Zn¿Y�{�Y|¿Zf�Y�cZ»Y�·Y�½{Y{

{�Y|¿�Ê^�ZÀ»�ÊËY�Z¯���|À]������{�Y|¿Zf�Y��Y���������

ÿþ- cY|Àf�»� Ä]� ÄmÂe� Z]�Ã|�� ÄWY�Y�½Y�]�Z¯� ÄÌ¸ze� s���©Z^�¿Y� Á�dËZ¨¯�É�Y~³� Äv��½Z°»Y� ,�Y{�]� Ã�Æ]�ÉÂ�� �Y�

(Evacuation plan)�Ê»�[ZnËY�Y��Ä�Â]�»�cY|Àf�»�ÄWY�Y�c�Á���Á�Äf�Y|¿�{ÂmÁ�É�Y���Y��ËY����{��Ì�»��Y�|ËZ¼¿

��ÉZÅ|À]��,��,���Á����Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��Y��������

ÿÿ- ��]�[�z»��Ì£�ÉZÅ�Ê���Z]�Ä»Y{Y�¹Á�·��Ì£�d�e�lËZf¿�¾¼���{��ÃY��¶]Z¯�[�z»��Ì£�ÉZÅ�d�e�¶¼ ·Y�Âf�{��Z�Y

�|�Z]�Ê»�{ÂmÂ»�d�ÂÌa�Ä]���Y�³�ÉZÆf¿Y��{�Äf§�³�¹Zn¿Y�[�z»�

ÿ�- �¾¯�Za��ZÌ���Y�]Y��Y�ZÅ�Ã�«�«�ÉÁ���]�d�Y�¹�Ó�\�ZÀ»Z¿�ÉÂm��ËY����{�Ã�«�«��Y�¶]Z¯�kÁ�y��Y�É�Ì³Â¸m�dÆm

¯�Ä¯�Êe�Â���{��{{�³�Ã{Z¨f�Y�\�ZÀ»|�Z]��Y{�ªËZ��|ËZ]��Ì¿��Y�]Y�¾ËY�|�Z]��Y{�ªËZ��¶]Z���|À]���������{�Y|¿Zf�Y��Y

��������

ÿ�- �µY�Êa�|Ë|m�ºf�Ì��Z]�²ÀË�ÂfÌ¿Â»�Ô¯�|ËZ]�Á�Äf�Y|¿�Y��¹�Ó�ÊËY�Z¯�Ê¸ §�Ã|ÀÅ{��ËZ¼¿�Á�Ê·�fÀ¯�ÉZÅ�ºf�Ì�

�|¿{�³�É�Z��Ã{ZÌa�Ê��

ÿ�- ¹�Ì¿Z°»pÌWÂ��Á�ZÅ�Ã|��ÄÌ^ e�ÊÀ¼ËY�Ê·�fÀ¯�ÉZÅ�Y��[Â¸�»�{�°¸¼��Á�Ã{Â]��Y|»��{�Ê´¼Å�Êf�ËZ]�ZÅ�ÃZ´f�ËY��{

µ�fÀ¯�pÌWÂ���Ì�¿�Ê·�fÀ¯�ÉZÅ�pÌWÂ���Y�Êy�]���Zu��ËY����{��|ÀËZ¼¿�¾Ì»ZeÉZÅ�É{ÓÂ§�[ZÀ��(Haulage rope)�

d�Ì¿��Y|»��{���|À]�������{�Y|¿Zf�Y��������

�ù- ]Z¯�d»ÁZ¬»�²ÀË�ÂfÌ¿Z»�ºf�Ì��ÄÌ^ e¶Y��Z^e�Y�Á�c�Z�¿�ÉZÅ�{�°¸¼��ÉY�]�É�Y���Y��»�e�ºf�Ì��Z]�¹�Ì¿Z°»�¾Ë

��Y� �f¼¯�Ä]�¾Ì»��Ä]�d^�¿�cÁZ¬»�Ä¯�Ê�ËY��� �{��»�e����Ê»Y�·Y� ,|���Ê»�ºÅY�Yd����|À]�������Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y

���������

�ú- �¾Ì]Z¯�Ä¸e��Ì�»�½{Â]�Zf�Y�¼Å�dÌ¼ÅY�Ä]���¿ (Tower alignment control)�¥Y�v¿Y��Á�]�¹|���Y�½ZÀÌ¼�Y�Á

§��{Â¶¯{�Ê·Â«Z��Á�½ÂÌ�Y|¿�ÉZÅ|À]�{ZÀf�Y�Ä]�ZÅ�������Á�������Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��Y������Ä]��Â]�»�cY|Àf�»�ÄWY�Y�,

Ä�¬¿�Z]�¾Ì]Z¯�Ä¸e�{ÂmÂ»�dÌ �Á�É�Y~³�Äv��dÆm�Ê���Z]�d¯���Ä]�Ê^¿Zm�Á�Ê·Â��¶ËZ¼e�ÄËÁY��É�Ì³�Ã�Y|¿Y�ÉZÅ

�d�Y�É�Á���Ã|¿�Z���

�û- �ÉÂ���Y�cY|Àf�»�Ä]�ÄmÂe�Z]¶¼ ·Y�Âf�{�{ÂmÁ�,�Y{�]�Ã�Æ]�Ê]ZË��Y�Á�ÊËZ�ZÀ��,É�Y|Æ´¿�Á��Ì¼ e�Ä]��Â]�»�ÉZÅ

�Ê]ZË��Y�Á�É�Y���Y��ËY����{�ÊËY�mY�ºÌe�¾ÌÌ e�,�Y|¿Y�ÃY��¾Ì·ÂX�»�Á�ZÅ�ÂeY�aY�¾ÌÌ e�,É�Y|¿Y�ÃY��,Ã�ËÁ�µ�fÀ¯�,��y

�ÉZÅ|À]�Ä]�ÄmÂe�Z]�½ZÀ¯�Z¯����,����,����,�����Á���{�Y|¿Zf�Y��Y�������Á�����,������Á������{�Y|¿Zf�Y��Y��

������{{�³�ÄWY�Y�Ä�Â]�»�cY|Àf�»�Êf�ËZ]�Á�d�Ì¿�É�Y~³�Äv��¶]Z«�





�

a�d�ÂÌ��

cY�ÌÆne�Ä]�c�Y�µZ�eY�Á�c�Y�ÃZq�ÄË|ÌWZe�¹�§�

�ÌÆne��Å�®Ì°¨e�Ä] 

�

d À��{Z¼f�Y�½Y�Z��ÄÀÌÆ]�ÊÀ§�Ê���Z]�d¯���

,¹Ô�Z]�

�Ä¸e�Ä�Â¼n»��{�Ã|////��gY|//uY�����������Ã�Z¼��c�Y�ÃZq�������������������x/Ë�Ze��{�|¿Z///���Ê»��Ô//�Y�Ä]�0Z///»Y�fuY

|��É�Ì³� Ã�Y|¿Y�ºÅY� �Y|¬»� Á�|Ë{�Z]� ������������������������������������������������������{M� Ä]� ��������������������������¾Ì]Z¯�½M� Ã

��ZË�É�¸§� Ã�Z�� Ä]�c�Y� µZ///�eY� ¾ÌÀr¼Å� �|�Z]� Ê»� Ã{Z»M�É�Y{�]� Ã�Æ]�dÆm� Á� |ÌWZ/e� {�Â»� Á� Ã{Â]� �������������

ÃZ´f�{�µZ°Ë�f°·Y�ºf�Ì//��Á�cY�ÌÆne�É�¸§�d¸°////�Y�Ä¸/////Ì�Á�¶v»��{�½M�ºÅY�½Y�Ì»�Á�Ã|//��É�Y{�]�Ã�Æ]�ÉZÅ

Â´rÌÅ�Á��Y�«�]�¶Ë}�µÁ|m�s���Ä]�Ê°Ë�f//°·Y�ºf�Ì��Á�{�Y|¿�{ÂmÁ�Ê°Ë�f°·Y�Ê´f�ÂÌaZ¿�Ä¿ 

�

ºÅY�½Y�Ì» LY�mY�¹Z¿ ¦Ë{��

   

   

   

�

�c|»�Ä]�Ä»Z¿�¾ËY��Á|��xË�Ze��Y�Ã|���{Z��ÄË|ÌWZe��Z^f�Y�|�Z]�Ê»��¯}�Ä]�¹�Ó�����������������������������|�Z]�Ê» 

�

   |ÌWZe�¹Z¿����Æ»Ã|ÀÀ¯��

| ÌWZe�d ¯���± �]����{ �Ê f�ËZ]�¹ �§ �¾ ËY�Ä ÌÆe�Ã | ÀÀ¯{ { �³��

�

�

�



�

�

�d�ÂÌa��

��ÄÌ·ÁY�ÉZÅ�®¼¯��dÌ¯��{�{ÂmÂ»��cY�ÌÆne�d�Ì·�

�

½Y�Æe��¿Y��ÁY��¯�»����ÅÁ�a�Á���Â»M�Ã�Âu 

 

 

 

 

 

 

 

�

Ë{�¦�cY�ÌÆne�{Y| e�¦Ë{��cY�ÌÆne�{Y| e�

��±��]�¾Ë{Zf]�{| °Ë����¶Ë�f�Y��°f�{�d¨m�®Ë�

��Ã{Z���Z³�Äf�]�®Ë������°eÓ��°f�{�d¨m�Ã{�

��¶Ë�f�Y��Z³�{|��Ã{�����xË�Ä�Ì¯�{|��Á{�

���\�qC M {|��Á{����ÊrÌ«�{| °Ë�

���|¿Z]��Êf¿Z��{|���ZÆq�����Àa�{| °Ë�

��\�q�{Ây�ZË�Ê�¯�|¿Z]�{|��Á{����©ZrÀ��{|��Á{�

���Ä^Àa�Äf�]�®Ë����É�fÌ·�ºÌ¿�Â�f���¹���{|��Á{�

��c�Â��ÉY�Äq�Za�®�Z»����{|�����ÃÂ«�¡Y�q���{|��

�

��ÄmÂe�¶]Z«�cZ°¿ 

x �ÄÌ¸¯ÆneÌcY����|¿�Ì³��Y�«�ÄÌ·ÁY�ÉZÆ°¼¯�Ä^ m�¶yY{��{�©Â§ 

x ��{�Ì´]��Y�«�Ã|ÅZ�»�¶]Z«�,��Ì¼e�ÉZm��{�ÄÌ·ÁY�ÉZÆ°¼¯�Ä^ m 

x ��{Â��µ�fÀ¯�\e�»��Â�]�Ê§��»�¹�YÂ·�LZ�¬¿Y�xË�Ze 

x ����|¿Â��¾Ë�´ËZm�Ê§��»�¹�YÂ·�,�Ã{Z¨f�Y��Y�| ] 
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